30 Sprava FS: logicka struktura disku

Obsah hodiny

Obsahem hodiny je popis fyzické a logické struktury disku.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:
e popsat fyzickou strukturu disku
e popsat logickou strukturu disku a jeji vytvoreni
o vysvétlit funkci MBR
o vysvétlit vnitfni vnéjsi fragmentaci disku

Klicova slova

Stopa, Sektor, Cylindr, Aloka¢ni jednotka, Blok, Cluster, MBR, Partition,
Diskovy oddil, Logicky disk, Fragmentace disku, MBR, VBR.

NeZ se zatneme zabyvat konkrétnimi souborovymi systémy, je tfeba se
seznamit s kroky, které vedou k jeho vytvofeni na disku. Je tfeba mit
predstavu, jak vypada disk od vyrobce a co vSe je tfeba udélat, nez je
mozné se souborovym systémem, tedy soubory na disku pracovat.

30.1 Fyzicka a logicka struktura disku

Zakladem fyzické struktury disku je nizkourovnové formatovani od
vyrobce disku. Vysledkem je rozdéleni disku na stopy, sektory, cylindry.
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Obrazek 30-1: Fyzicka struktura disku prostorové
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Obrazek 30-2: Fyzicka struktura disku

Zakladni fyzickou - adresovatelnou jednotkou pevného disku je sektor. Je
to elementarni jednotka diskové kapacity o velikosti 512 baijta.

Cela kapacita disku je tvofena mnoZzinou "linearné" po sobé jdoucich
sektort (LBA - Logical Block Addressing), které jsou fyzicky organizovany
trojrozmérné podle schématu plotna-stopa-sektor.



Sektory se dale spojuji do alokacnich blokl/clusterd, coz jsou nejmensi
pridélitelné logické jednotky, se kterymi pracuje operacCni systém. Je-li napf.
alokacni blok velky 32 KB, pak soubor dlouhy 5 B obsadi na disku celych
32 KB

— nejmensi alokacni jednotkou v OS typu MS Windows je cluster
— nejmensi alokacni jednotkou v OS Novell Netware a Linux je blok

Pro zjednodus$eni v dalSim textu budeme pouZzivat pojem blok.

Velikost bloku (je dana poc¢tem sektor() Ize nastavit, ale vétSinou si OS
systém velikost bloku fidi sam.

Souborim mohou byt pfidélovany souvislé oblasti disku (soubor pak
zabira mnozinu sousednich blokd na disku) nebo nesouvislé oblasti disku.
Pokud se soubor uklada do nesouvislych oblasti, existuji dvé zakladni
metody pfistupu k soubordm:

— metoda zfetézeni,
— metoda pouzivajici ,mapu”“ soubord.

Pridelovani nesouvislych oblasti disku metodou zietézeni — Ukladany
soubor je rozdélen na Casti (fragmenty), které jsou zapsany na rGzna mista
disku, kdy kazda cast konkrétniho souboru zna adresu dalSi Casti téhoz
souboru. Jde o jednoduchy a rychly princip, jelikoz staCi uchovavat pouze
pocCatecCni adresu.

Pridélovani nesouvislych oblasti s vyuZitim mapy souboru — | zde je
soubor rozdélen na urCity poCet Casti. Ke kazdému souboru existuje
mapovaci tabulka souboru, v niz je zaznamenano obsazeni blok{ na disku
jednotlivymi ¢astmi souboru.

Podobné jako u paméti i na disku mize pfi ukladani soubord na disk
vznikat fragmentace.

Vnitini (interni) fragmentace vznika tehdy, kdyz zustavaji nevyuzity
velké Casti alokacnich blokd. Soubor nebo jeho &ast je ulozena v bloku,
ktery neni pln& vyuzit. Cim je vétsi alokadni blok, tim je v&tsi vnitfni
fragmentace, pokud mame na disku pfevazné malé soubory. Velké bloky
jsou vhodné pro velké soubory.

Vnéjsi (externi) fragmentace znamena, Ze jeden soubor je rozmistén
na mnoha mistech pevného disku. Zpomaluje se rychlost ¢teni a zapisu.
Cim je mensi alokadni blok, tim je vétsi externi fragmentace, ale zase jen
pokud na disku pfevazuji velké soubory.

Pro odstranéni vnéjsi fragmentace se provadi defragmentace disku. PFi
defragmentaci disku se preorganizuje disk tak, aby volné bloky tvofily
souvisly volny prostor.



30.2 Vytvoreni logické struktury disku

Disk je potfeba zorganizovat tak, aby se na ném dala data rychle najit.
Udaje o diskovém prostoru jsou uloZzeny do nékolika na sebe navazujicich
tabulek, které tvofi logickou strukturu disku.

Logicka struktura disku vznika rozdélenim disku na oddily (fdisk,
diskpart, partiton magic a dalsi). Diskové oddily (partition) slouzi
k rozdéleni fyzického disku na logické oddily, se kterymi je mozné nezavisle
manipulovat. Umoznuje to naformatovat kazdy oddil jinym souborovym
systémem a nainstalovat tak do kazdého oddilu jiny OS.

V ramci vysokourovhového formatovani (pfikaz format) se dotvafi
logicka struktura disku: vytvofi se struktura pro ukladani dat a soubort na
disk, tak jak to potfebuje dany operacni systém.

Zakladem logické struktury disku je MBR (Master Boot Record).
Nachazi se na prvnim sektoru (bootovaci sektor), v pfipadé pevnych diskul
je to valec 0 hlava 0 stopa 0 sektor 1. Ma velikost 512 B, obsahuije:

— zavadéci zaznam,
— tabulku rozdéleni disku,
— specialni magickée Cislo AA5S5.

Struktura MBR je standardizovana a neni zavisla na pouZzitém opera¢nim
systému. Prvnich 446 bytl je rezervovano pro kéd startovaciho programu.
Nasledujicich 64 bytl je uréeno pro ulozeni tabulky diskovych oddilu, ktera
obsahuje informace o maximalné 4 oddilech. Bez této tabulky nemuze byt
na disku Zadny souborovy systém - disk je bez této tabulky nepouzitelny.
Posledni 2 byty musi obsahovat specialni magické Cislo (AA55). MBR, ktery
na této pozici obsahuje jiné Ccislo, muze byt BIOSem, a nékterymi
operacnimi systémy, posouzen jako neplatny.

Zavadéci zaznam

Zavadéci zaznam je program, ktery je spoustén BIOSem pfi startu
systému, nacte tabulku oblasti a najde aktivni oblast a z té nacte systém.

Tabulka oblasti
Tabulka oblasti popisuje rozdéleni disku na oblasti (oddily, partitions).

Pevny disk muze byt rozdélen na 4 primarni oblasti nebo na 3 primarni
oblasti a jednu rozsifenou oblast.



R abulr o
1.diskova oblast Zav agefT T&TGI
2.diskova oblast Zm"ﬁg‘f:ff ;‘fkml'
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Obrazek 30-3: Rozdéleni disku na 4 diskové oblasti

RozSifenou oblast (extended) Ize dale rozdélit na dalSi podoblasti —

logické disky. Kazda diskova oblast,

podoblast se pak chova jako

samostatny disk. Na zacatku kazdé logické oblasti/disku je zavadéci sektor.
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Obrazek 30-4: Rozdéleni rozSifené oblasti na logické disky

Jeden disk tedy muzZe byt rozdélen na vice logickych oddilu (partitions)
a pododdilt (logickych diskll) a na kazdém z nich muzZe byt samostatné
organizovany systém souboru. Jeden diskovy oddil muze byt vytvofen pres
vice fyzickych diski a systém souborl pak muze byt vytvofen na tomto

logickém oddilu.



Zavadéci sektory (VBR) jsou uloZzeny na kazdém diskovém oddilu jako
prvni. Jsou jako podobné jako MBR velké 512 byt a slouzi k ulozeni kodu
pro spusténi OS uloZzeného na tomto oddilu. Zavadéci sektor s platnym
zavadécim kédem obsahuje na stejné pozici jako MBR (posledni 2 byty)
shodné magickeé Cislo (AASS).

Informace o tom jaké logické disky mame k dispozici a jaky souborovy
systém je na nich vytvofen muzZeme zjistit pfikazem fdisk. (viz. pfiklad
vypisu).

Z vypisu lze vycist, Ze pevny disk (v Linuxu oznaceny jako hda) je
rozdélen na tfi primarni partitions (oddily, oblasti): hda1, hda2, hda3 Ctvrty
hda4 je extended (rozSifeny). Extended (hda4, bloky 409 - 790) je
rozdélena na dalSi dva logické disky: hdab (bloky: 409 — 744) a hda6 (bloky:
745 — 790).

Priklad vypisu pofizeny pfikazem fdisk:

Device Boot Start End Blocks Id system

Begin
/dev/hdal 1 1 24 10231+ 82 Linux swap
/dev/hda2 25 25 48 10260 83 Linux native
/dev/hda3 49 49 408 153900 83 Linux native
/dev/hda4d 409 409 790 163305 5 Extended
/dev/hda5 409 409 744 143611+ 83 Linux native

/dev/hda6 745 745 790 19636+ 83 Linux native



Shrnuti kapitoly

Fyzickou strukturu disku tvofi stopy, sektory, cylindry, toto rozdéleni je na
disku od vyrobce.

Pro ukladani souborll na disk potfebuje OS vytvofit na disku strukturu
logickou. Za tim ucCelem musime disk rozdélit na oblasti a podoblasti
(primarni, extended, logické disky). K rozdéleni disku na oblasti se
pouziva prikaz fdisk nebo specialni nastroje, které umoznuji rozdélit disk
bez zniCeni dat.

Na zaCatku kazdé diskové oblasti, podoblasti disku je zavadéci sektor
(VBR). Zavadéci sektory jsou velké 512 bytd, a slouzi k uloZeni kédu pro
spusténi operacniho systému uloZzeného na tomto oddilu.

Hlavni zavadéci sektor - MBR je umistén na nulté stopé, nultém sektoru.
V MBR je ulozena tabulka rozdéleni disku a zavadéci zaznam se
zavadécem OS.

Dalsim formatovanim vytvafi OS na diskové oblasti, podoblasti svij
souborovy systém, tj. svoji vlastni strukturu pro ukladani dat. Sektory
rozdéluje do vétSich ,shlukd“. Ty jsou pak zakladni alokacni jednotkou.
V MS Windows se oznacuiji jako clustery, v Unixovych systémech bloky.

Stejné jako u paméti RAM i na disku dochazi pfi ukladani dat k nezadouci
fragmentaci.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Jak vypada fyzicka struktura disku?

2) Co tvofi logickou strukturu disku?

3) Jak vytvofime logickou strukturu disku?

4) Co jeto MBR a co obsahuje?

5) Co je to zakladni logicka alokaéni jednotka?

6) Co jeto externi a interni fragmentace disku a jak vznika?

Otazky k zamysleni

@ 1) Proc€ rozdélujeme disk na oblasti a podoblasti?
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